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1. INTRODUCAO

A limpeza urbana se constitui em importantissimo fator de qualidade de

vida e salde publica das sociedades e comunidades urbanas. Temas como:
contaminacdo de lengol fredtico pelo chorume dos residuos; presenca de
animais e vetores de doencas nos lixGes; aspectos de limpeza, asseio e
conservacdo das vias e logradouros publicos; relacdo entre catadores de
materiais reciclaveis e sociedade; e coleta seletiva de residuos sao fortemente
ligadas as demandas atuais das pessoas e suas avaliacdes quanto as cidades
em que moram.

Apesar dos esforcos de muitas prefeituras para gerirem de forma
eficiente os servicos e equipamentos de limpeza urbana, ainda faltam a
implementacdo de programas, planos e acdes para melhoria dos sistemas e de
seu gerenciamento. Além de recursos financeiros, faltam agbes voltadas para a
capacitacdo da administracdo municipal, programas de educagéo e
conscientizacdo ambiental com foco na gest@o de residuos soélidos e,
principalmente um planejamento estruturado de todas as agbes voltadas a
gestdo integrada de residuos sélidos urbanos.

Nesse sentido, o presente Plano de Acdo constitui-se em importante
ferramenta de gest&o e gerenciamento de todas as atividades e equipamentos
de limpeza urbana de uma cidade. Em sua esséncia, o Plano que ird conduzir
as atividades municipais de limpeza urbana com foco em: Educacao Ambiental,
Coleta Seletiva, Capacitagdo Ambiental, Limpeza de Vias e Logradouros
Publicos e Destinagdo Final Ambientalmente Correta dos Residuos Solidos
Urbanos, passando por aspectos Legislativos e Financeiros. :

O presente frabalho é fruto de uma solicitagdo por parte do Ministério
Publico com o intuito de resolver as questdes inerentes a Lei 12.305/2010 no
que tange as questdes do funcionamento do atual Lixdo do Municipio de
Araguacgu — TO.

2. OBJETIVO
O Plano de Acdo tem como objetive principal atender aos requisitos
minimos legais da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS (Lei 12.305
de agosto de 2010), a saber:
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| - diagnéstico da situagdo dos residuos solidos gerados no respectivo

municipio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as
formas de destinacao e disposicéo final adotadas;

Il - identificacdo de areas favoraveis para disposicéo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182
da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

V - procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem
adotados nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, incluida a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e
observada a Lei n° 11.445, de 2007;

VIl - definicdo das responsabilidades quanto & sua implementacdo e
operacionalizacio, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos a que se refere o art. 20 da PNRS a cargo do poder pubilico;

IX - programas e acgbes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacdo e operacionaliza¢2o;

Xl - sistema de calculo dos custos da prestacéo dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de
cobranga desses servicos, observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

XIV - metas de reducdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para
disposicao final ambientalmente adequada;

XV - descricdo das formas e dos limites da participagédo do poder publico
local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33
da PNRS, e de outras acOes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

XV1 - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito
local, da implementagdo e operacionalizacéo dos planos de gerenciamento de
residuos solidos de que trata o art. 20 da PNRS e dos sistemas de logistica
reversa previstos no art. 33 da PNRS;

XVIl - acBes preventivas e corretivas a “serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento;

XV - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos, incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;
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XiX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamenie o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal.

3. IDENTIFICAGAO

3.1. Identificagcdo do Empreendedor

Identificacdo

Empreendimento/Atividade

e Gestao de Residuos Solidos Urbanos -
Araguaci/TC

Prefeitura Municipal de Araguacu

Empreendedores
CNPJ: 02.391.407/0001-12
Praga Raul de Jesus Lima, N° 08, Centro
CEP: 77475-000
Contato/Endereco
Fone: (63) 3384-2056
Responsavel Msc. Meriele Cristina Costa Rodrigues de Oliveira
E-mail ecotins.engenharia@gmail.com

3.2. ldentificagdo da Equipe Técnica

Identificacdo
CREA/TO

Fone

Email

o
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Eng°® Msc. Meriele C. C. R. de Oliveira
309724/D-TO

(63) 98117-5184

ecotins.engenharia@gmail.com

Eng. Msc. Meriele Cristina Costa Rodrigues de Oliveira
Responsavel Técnica

CREA/TO 309724/D-TO
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4. MANEJO DOCS RESIDUOS SOLIDOS

4.1. Acondicionamento

A primeira etapa do processo de remogdo dos residuos solidos
corresponde a atividade de acondicionamento do lixo. Podem ser utilizados
diversos tipos de vasilhames, como: vasilhas domiciliares, tambores, sacos
plasticos, sacos de papel, contéineres comuns, contéineres basculantes, entre
outros. No Brasil, percebe-se grande utilizagdo de sacos plasticos. O lixo mal
acondicionado significa poluicdo ambiental e risco & seguranga da populacéo,
pois pode levar ao aparecimento de doencgas. O lixo bem acondicionado facilita
o processo de coleta. (CUNHA & FILHO, 2002)

A qualidade da operagdo de coleta e transporte de lixo depende da
forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposigcao
dos recipientes no local, dia e horarios estabelecidos pelo érgéo de limpeza
urbana para a coleta. A populagdo tem, portanto, participagao decisiva nesta
operacdo. (MONTEIRO et al, 2001).

A Norma da ABNT NBR 12980:1993 que trata da Coleta, Varricdo e
Acondicionamento dos Residuos Sodlidos Urbanos destaca os seguintes

recipientes para residuos sélidos urbanos:

o Abrigo de residuos: elemento destinado ao armazenamento temporario

de residuos sélidos que aguardam a coleta;

o Acondicionador: dispositivo ou equipamento destinado ao
acondicionamento correto dos residuos sélidos em recipientes

padronizados;

o Caixa subterranea: compartimento localizado em passeio publico, para
armazenamento provisério de residuos de varricdo para posterior

remogao;,

o Cestinho: Receptacuio coiocado na caigada, de pequeno porte, com

dreno no seu fundo, para recolher e armazenar, provisoriamente, ciscos




A Enderego: Qd. 110 Norte Al. 03 Lt. 38

]
Email: ecotins.engenharia@gmail.com
' W Site: www.ecotinsengenharia.com.br
Engenharia Consuitiva e gggg gg:;g:g;gf

e residuos descartados pelos transeuntes, localizado de forma a néo

incomodar ou provecar riscos aos pedestres,

o Contéiner ou cagamba estacionaria: Recipiente utilizado em fonte de
elevada geracdo de residuos, superior a 100 L, para o seu

acondicionamento adequado e posterior remogao;

o Contéiner coletor: contéiner destinado a acondicionar os residuos
solidos a serem removidos pela coleta, sendo basculados diretamente
no veiculo coletor compactador, por meio de dispositivo mecénico,

hidraulico ou pneumatico;

o Contéiner intercambiavel: contéiner que é substituido por outro vazio
na ocasiéo de sua remog¢ao, sendo essa operacdo executada utilizando

equipamento adequado para o seu transporte;

o Lutocar: carrinho coletor com duas rodas, cujo corpo central apresenta

caracteristicas para acomodar saco descartavel.

o Saco plastico descartavel: saco descartavel, destinado ao
acondicionamento de residuos soélidos no local de sua geracéo e cujas
caracteristicas atendam a NBR 9190.

Os sacos plasticos sdo as embalagens mais adequadas para

acondicionar o lixo quando a coleta for manual. (MONTEIRO et al, 2001)

A Norma NBR 9191 de 2002 da ABNT define sacos para iixo aqueies
com finalidade especifica de acondicionar residuocs solidos destinados a coleta

de lixo. A mesma Norma classifica os sacos para lixo da seguinte forma:
a) classe | - para acondicionamento de residuos domiciliares;
b) classe Il - para acondicionamento de residuos infectantes.
Quanta a cor do saco plastico deve ser a seguinte:
a) sacos classe | podem apresentar qualquer cor, exceto branca;

b) sacos classe Il s6 podem apresentar a cor branca leitosa.
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Para habitacbes multifamiliares (edificios de apartamentos ou

escritdrios), s8o mais convenientes os contéineres plasticos padronizados, com
rodas e tampa, pois permitem a coleta semiautomatizada, mais produtiva e
segura. Sao ainda de facil manuseio, devido as rodas e ao peso reduzido,
sendo ainda relativamente silenciosos. Em funcdo da durabilidade
(especialmente se pouco expostos ao sol) sdo econémicos, além de possuirem
bom aspecto. Existem disponiveis no mercado brasileiro contéineres de 120,
240 e 360 litros. (MONTEIRO et al, 2001).

A Norma da ABNT NBR 12235:1992 que trata do armazenamento de
Residuos Sodlidos Perigosos define que o acondicionamento de Residuos
Solido Perigosos, como forma temporaria de espera para reciclagem,
recuperagdo, tratamento efou disposicdo final, pode ser realizado em
contéineres, tambores, tanques e/ou a granel. Essa mesma Norma define os

seguintes recipientes para acondicionamento de residuos:

o Bacia de contencédo de residuos: regido limitada por uma depresséo
no terreno ou por dique(s), destinada a conter os residuos provenientes

de eventuais vazamentos de tanques e suas tubulacdes;

o Contéiner de residuos: qualquer recipiente portatil no qual o residuo
possa ser transportado, armazenado, tratado ou, de outra forma,

manuseado;

o Diques: macicos de terra ou paredes de concreto ou outro material

adequado, formando uma bacia de conten¢éo;

o Tambor: recipiente portatil, cilindrico, feito de chapa metalica ou

material plastico, com capacidade maxima de 250 |;

o Tanque: consfrucdo destinada ao armazenamento de liquidos, com
capacidade superior a 250 I. Os principais tipos de tanques s&o: vertical,

horizontal, atmosférico, de baixa pressdo, de superficie, enterrado,

encerrado, interno e elevado.
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A NBR 12809/1993 fixa os procedimentos exigiveis para garantir

condicbes de higiene e seguranga no processo interno de residuos infectantes,
especiais e comuns nos servicos de salde. Cada abrigo de residuo deve
obedecer as Normas e Padrbes de Construgbes e Instalagdes de Servigos de
Saude do Ministério da Salide/1977, bem como os requisitos previstos na NBR
128098 (4.6.2 — abrigo de residuos e 4.6.4 — higienizacdo do abrigo de
residuo), para que possam dar ao lixo um tratamento final adequado, evitando
contaminagdo para o estabelecimento de salide e para 0 meic ambiente.
(FERNANDES et al, 2007)

Os residuos de servicos de salde devem ser acondicionados
diretamente nos sacos plasticos da classe I, de cor leitosa, conforme padrdes
regulamentados pelas normas NBR 9190:1993 e NBR 9191:2002 da ABNT.

A Norma NBR ABNT 13853:1997 que trata dos Coletores para Residuos
de Servico de Saude Perfurantes e Cortantes define, entre outros, os seguintes

requisitos para coletores de residuos de servico de saude:

o Capacidade nominal - os coletores devem ser fabricados com as seguintes
capacidades nominais: 11,31, 51,71, 91,101, 131, 181 e 20 |. Admite-se a
variagéo de 0% a +10%.

¢ ldentificac@o - coletor deve apresentar superficie externa de cor amarela e
simbolo para material infectante conforme a NBR 7500, com altura minima
de 8 cm. Para coletores com altura inferior a 25 cm, o simbolo deve ter
altura equivalente a 1/3 do limite de enchimento. O simbolo deve ser
impresso pelo menos duas vezes em local visivel, sendo uma na posi¢éo
frontal.

o Inscrigdes de adverténcia - o coletor deve conter as seguintes inscricbes

de adverténcia:

o - “ATENCAO MANUSEIE COM CUIDADO", com letras de pelo

menos 10 mm de altura;
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o - “MANUSEIE PELA(S) ALCA(S)", com letras de pelo menos 5 mm

de altura;

o -"“CAPACIDADE NOMINAL LITROS?,

o Para coletores com altura inferior a 25 cm, as letras devem ser

reduzidas proporcionalmente.

e O coletor deve apresentar uma linha horizontal nitida, em pelo menos
3/4 das faces laterais, indicando o limite méximo de enchimento com a
inscricdo “NAO ENCHER ACIMA DESTA LINHA”, imediatamente abaixo

da linha.

Segundo a Resolugcdo CNEN 19/1985 da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear que trata da Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instalactes
Radioativas, os recipientes para produtos radioativos devem ter as seguintes

caracteristicas:

o Os recipientes para segregacdo, coleta ou armazenamento provisério
devem ser adequados as caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas e

radiolégicas dos rejeitos para os quais s&o destinados;

o Os recipientes para armazenamento provisorio de rejeitos devem ter
asseguradas suas condigdes de integridade e, caso necessario, ser

substituidos;

o Os recipientes destinados ao transporte interno ndo devem apresentar
contaminac&o superficial externa em niveis superiores aos especificados

na Resolugédo em seu anexo B;

o Os recipientes destinados tanto a segregacdo quanta a coleta,
transporte e armazenamento de rejeitos devem possuir vedagao

adequada e ter o seu conteudo identificado.

4.2. Coleta e transporte
Segundo a Norma da ABNT NBR 12.980/1993 entende-se por coleta de

residuos sdlidos domiciliares, a coleta regular dos residuos domiciliares,
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formados por residuos gerados em residéncias, estabelecimentos comerciais,

industriais, publicos e de prestacéo de servigos, cujos volumes e caracteristicas

sejam compativeis com a legislagdo municipal vigente.

Coletar, segundo Monteiro et al. (2001) citado por Amaecing & Ferreira
(2008), consiste em recolher ¢ lixo acondicionade por quem o produz para
encaminha-lo, mediante transporte adequado, a uma possivel estagéo de
transferéncia, a um eventual tratamento e a disposicdo final. Diz ainda que
coleta-se o lixo para evitar problemas de satde que ele possa propiciar e que
grande parte dos residuos gerados no pais ndo € regularmente coletada,
permanecendo junto as habitagbes (principalmente nas areas de baixa renda)
ou sendo vazada em logradouros publicos, terrenos baldios, encostas e cursos
d’'agua.

A operacdo de coleta engloba desde a partida do veiculo de sua
garagem, compreendendo todo o percurso gasto na viagem para remo¢ao dos
residuos dos locais onde foram acondicionados aos locais de descarga, até o
retorno ao ponto de partida. (CUNHA, 2002)

Hanafi et al. (1999), apud BRASILEIRO e LACERDA (2002) e Amecing e
Ferreira (2008) vinculam ao planejamento de rotas a dependéncia de
condigbes humanas e recursos, tais como: facilidades de construgoes,
localizacdo de depositos de lixo, centros de transferéncia, composicdo e
tamanho dos veiculos de coleta de lixo, tipo de residuo, frequéncia de coleta,

etc.

Para Monteiro et al. (2001), apud Amaecing e Ferreira (2008) o ideal em
um sistema de coleta de lixo domiciliar, &€ estabelecer um recolhimento com
dias e horarios determinados, de pleno conhecimento da populagao, através de
comunicacdes individuais a cada responsavel pelo imével e de placas
indicativas nas ruas. Acrescenta que a populagao deve adquirir confianca de
que a coleta n&o vai falhar ¢ assim ird prestar sua colaboragéo, n&o atirando

lixo em locais imprdprios, acondicionando e posicionando embalagens

adequadas, nos dias e horarios marcados, com grandes beneficios para a
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higiene ambiental, a satide publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros

publicos.

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imével, sempre
nos mesmos dias e horarios, regularmente. Somente assim os cidadaos
habituar-se-80 e serdo condicionados a colocar os recipientes ou embalagens
do lixo nas calgadas, em frente aos iméveis, sempre nos dias e horarios em

gue o veiculo coletor ira passar. (Monteiro et al, 2001)

Amaecing e Ferreira (2008), apud Brasileiro e Lacerda (2002),
asseguram que para que o servico de coleta de lixo ocorra de forma
satisfatoria, &€ necessaria a implantacdo de um sistema eficiente, que opere em
toda a area urbana e também que seja regular, ou seja, os veiculos coletores

devem passar regularmente nos mesmos locais, dias e horarios.

Amecing e Ferreira (2008), citando varios autores escrevem que para
Chenna (1999) a prévia determinagcdo dos itinerarios vem mediante ao
planejamento da coleta, considerando-se os dias e horarios a serem
regularmente cumpridos pelo veiculo coletor. D’Almeida e Vilhena (2000) dizem
que a coleta de lixo domiciliar pode ser realizada tanto no periodo diurno
quanto no periodo noturno. Mansur e Monteiro (1992) dizem que a regra
fundamental para a definicdo do hordrio de coleta consiste em evitar ao

maximo perturbar a populacio, decidindo se a coleta sera diurna ou noturna.

A frequéncia da coleta de lixo domiciliar define o tempo decorrido entre
duas coletas consecutivas num mesmo local ou numa zona. Por e)fempio, a
frequéncia pode ser didria, ou em dias alternados, com folga aos domingos.
(D’Almeida e Vilhena, 2000)

Os critérios e regras para a definicdo dos itinerarios dos servigos de

coleta domiciliar sao os seguintes:
e Inicio da coleta proximo a garagem,
e Término da coleta préximo a area de descarga;

e Coleta em sentido descendente;
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e Percurso continuo — coleta nos dois lados da rua.

Deve-se considerar que o projeto de coleta € dinamico e devera ser
acompanhado periodicamente, visando observar se ha variagdo da geragéo de
residuos em cada setor, se novas ruas foram pavimentadas e outros aspectos
que influenciem na coleta, para efeito de alteracdo ou ajustes dos roteiros
originais ou, até mesmo, nos setores de coleta. (Halliday, 2003)

Um roteiro pode ser tracado buscando-se, através de tentativas, a
melhor solugdo que atenda simultaneamente condicionantes tais como o
sentido do trafego das ruas, evitando manobras & esquerda em vias de méao
dupla, assim como percursos duplicados e improdutivos. Costuma-se tracar os
itinerarios de coleta pelo método dito "heuristico”, levando-se em conta o
sentido do trafego, as declividades acentuadas e a possibilidade de acesso e
manobra dos veiculos. (Monteiro et al, 2001)

4.3. Limpeza de logradouros publicos
De acordo com Nogueira e Mesquita (2001), citando o Contrato SLU-
BH/DO - JUR n.° 300/007/98 — Anexo lll, entende-se por varricdo o conjunto
das atividades necessérias para ajuntar, acondicionar e remover os residuos
solidos langados nas ruas e logradouros, € os que se encontram soltos sobre
os passeios (calgadas) e, no minimo, em uma faixa com a largura nominal de

0,5 m (meio metro) ao longo das sarjetas das ruas publicas.

Define-se como turma de varrigdo a equipe formada por certo nimero de
trabalhadores, responsavel pela varrico ou conservacdo de um roteiro que € a
descricdo detalhada do trajeto a ser percorrido, por dia de trabalho. E também
obrigacdo dessa equipe, a remocdo dos detritos acumulados nos cestos
coletores de residuos leves dispostos regularmente nessas ruas ou
logradouros, a comunicagdo de irregularidades observadas nesses cestos a
SLU e a remocdo de folhas caidas, papéis e outros residuos similares
acumulados sobre os gramados e areas ajardinadas de canteiros centrais e
pequenas pracas, existentes em sua area de atuagzo.

T
= ; :
L. 3 — ES —-— = g -

Tz ~©

AR B (LA M Bl i AU B Lol e o ity B AR R &



fé"‘ Enderego: Qd. 110 Norte Al. 03 Lt. 38

Email: ecotins.engenharia@gmail.com

Site: www.ecotinsengenharia.com.br

g < Contatos: (63) 98117-5184
Engenharia Consuitiva (63) 98128-5201

Os residuos plblicos removidos pela varrigao podem ser naturais
p

(folhas, flores, terra e excremento de animais) ou acidentais (papéis, tocos de
cigarro e outros detritos jogados no chéo pela populacéo). Denire os fatores
que intervém na composi¢do e producdo dos residuos recolhidos pela varricao
destacam-se: a arborizagdo da via, a densidade de ftransito, a populacéo
flutuante, a movimentagdo e concentragéo de pedestres, o poder aquisitivo da
populacéo, a presenca de animais domésticos, os vendedores ambulantes, o
comércio intenso, as atragdes turisticas e, principalmente, a conscientizagdo da

populagdo. (Pfeiffer e Carvalho, 2009)

Segundo Monteiro et al (2001), os principais motivos para que as ruas

sejam mantidas limpas s&o:

e Prevenir doencas resuitantes da proliferacéo de vetores em depositos de

lixo nas ruas ou em terrenos baldios;

e Evitar danos a saude resultantes de poeira em contato com os olhos,

ouvidos, nariz € garganta;

e Promover a seguranca do trafego, pois a poeira e a terra podem causar
derrapagens de veiculos, assim como folhas e capins secos podem

causar incéndios;
e Evitar o entupimento do sistema de drenagem de aguas pluviais;

Para Monteiro et al. (2001) os servicos de limpeza de logradouros

costumam ser responsaveis por:
e Varricdo de vias e logradouros publicos;
o Sarjetas, bueiros e ralos;
e Feiras e eventos publicos;
e (Capina de vias;

e Limpeza de praias;

e Limpeza de pracas e areas verdes;
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e Poda de arvores e retirada de arvores;
e Limpeza de valas e canais;
e Limpeza e lagos e lagoas.

Conforme Pfeiffer e Carvalho (2009) os materiais e equipamentos

essenciais para a varricdo manuai s&o o0s seguintes:

o Vassoura grande de confeccgéo industrial (cerdas de piagava ou plastico)

ou artesanal com produtos tipicos da regido (folhas de palmeiras),
e Vassoura peguena para recolher os residuos;
e Pa quadrada;
e Carrinhos tipo “Lutocar”;
e Sacos plasticos para acondicionar os residuos (normalmente de 100 L).

Sera considerada aqui apenas a varricdo manual de ruas e calcadas. A
varricdo pode ser executada diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou
em intervalos maiores. Tudo irA depender da mao de obra existente, da
disponibilidade de equipamentos e das caracteristicas do logradouro, ou seja,
da sua importancia para a cidade. Escolhido o nivel de servico ideal para cada
logradouro, devem-se indicar num mapa, através de convencgdes, os tipos de
frequéncia de varricdo adotados (mapas de varricdo). (Monteiro et al., 2001)

A frequéncia da varricdo é determinada em funcdo da demanda local.
Para areas com maior producdo de residuos (geraimenie areas comerciais)
recomenda-se a varricdo didria com repasse. Em éareas préximas ao centro
comercial normalmente adota-se a varricdo diaria sem repasse. Nos bairros
residenciais e areas mais distantes é recomendavel a varricao corrida, em dias

alternados ou com frequéncia ainda menor. (Pfeiffer e Carvalho, 2009)

O horario adotado para a varricéo pode variar. Algumas cidades adotam

o horario diurno e outras também o noturno. O servico noturno pode ser
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efetuado com 6tima eficiéncia devido a queda no ntmero de veiculos, tanto em

movimento como estacionados. (Pfeiffer e Carvalho, 2009).

4.4. Informacdes complementares
Para o bom funcionamento do aterro sanitario € imprescindivel um
gerenciamento ambiental correto respeitando a Lei 12.305 em sua magnitude.
E importante salientar que o tratamento mais eficaz é o prestado pela propria
populacdo quando esta empenhada em reduzir a quantidade de lixo, evitando o
desperdicio, reaproveitando os materiais, separando os reciclaveis em casa ou

na propria fonte e se desfazendo do lixo que produz de maneira correta.

Um dos principios basicos da educacéo ambiental sobre os residuos € o
conceito dos trés "R’s", reduzir, reutilizar e reciclar. Esses termos podem ser
assim definidos:

Reduzir: estimular o cidaddo a reduzir a quantidade de residuos que
gera, através do reordenamento dos materiais usados no seu cotidiano,
combatendo o desperdicio que resulta em Onus para o poder publico, e
consequentemente, para o contribuinte, a par de favorecer a preservagdo dos

recursos naturais;

Reutilizar: reaproveitar os mesmos objetos, escrever na frente e verso
da folha de papel, usar embalagens retornaveis e reaproveitar embalagens
descartaveis para outros fins s&o algumas praticas recomendadas para os

programas de educacdo ambiental,

Reciclar: contribuir com os programas de coleta seletiva, separando e
entregando os materiais reciclaveis, quando n&o for possivel reduzi-los ou

reutiliza-los.

Com isso, sabe-se que a destinacZo ou disposicio final, como o préprio
nome sugere, é a Ultima fase de um sistema de limpeza urbana. Geralmente
esta operacéo é efetuada imediatamente apds a coleta. Em alguns casos,
entretanto, antes de ser disposto o lixo & processado, isto €, sofre algum tipo
de beneficiamento, visando melhores resultados econdmicos, sanitarios efou

ambientais.
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O processo recomendado para a disposicao adequada do lixo domiciliar

é o aterro, existindo dois tipos: os aterros sanitarios e os aterros controlados.
Conforme a Lei 12.305 de agosto de 2010, que trata da Politica Nacional de
Residuos solidos, a disposicéo final ambientalmente adequada € a distribuicéo
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar

os impactos ambientais adversos.

Com isso, o presente plano visa nortear a Prefeitura Municipal de
Araguacl a efetivar o encerramento do atual lixo municipal bem como gerar
informacdes substanciais para a implantacdo do Aterro Sanitéario.

5. ATERRO SANITARIO MUNICIPAL
5.1. Planejamento

5.1.1. Area do novo Aterro Sanitario de Araguagu
A utilizacdo da area em que atuaimente estéd o lixd8o, de acordo com
vistoria realizada, estd delimitada, cercada e possui area suficiente para
encerramento do lixdo e implantacdo do novo aterro. Nas dependéncias do
aterro sanitario ndo ha nascentes e corregos. A area ja esta sem vegetagao e

atende aos requisitos necessarios a implantagdo do novo aterro sanitario.

5.1.2. Manutengdo do aterro sanitario

O processo de ocupagéo do aterro sanitario seré de forma progressiva e
terd, no minimo, os seguintes itens basicos: acero para evitar que o fogo
adentre na area; bacias de coniencdo de aguas pluviais; vias de acessos
internos; guarita e administragdo local; cerca de proteco conira invasores;
vegetacéo para amenizar impactos visuais e olfativos; drenos de gases; drenos
e bacias de contencdo para materiais lixiviados (chorume); drenos de aguas
fluviais; portdo de acesso; pogo de monitoramento; poco de captacdo de agua
e galp&o para realizar triagem e reciclagem dos materiais reciclaveis.

A manutengdo dos itens basicos do aterro sanitario deve atender aos

seguintes requisitos:
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- O acero devera estar livie de formacéo vegetativa, tendo, no minimo, dois

metros para cada lade da cerca que delimita a area do aterro;

- Toda a vegetacéo dentro dos limites do aterro sanitario devera ser mantida
rogada e a cobertura morta preservada no local, de modo que permita a

conservacao do solo e previna contra erosoes;

- As bacias de contencdo deverdo ser mantidas limpas e livres de vegetacao,

para tanto devera ser procedido ceifa do mato;

- As vias de acesso interno deverédo estar em perfeito estado de trafego em

todos os periodos do ano;

- A guarita e o galpdo de reciclagem deverdo ser higienizados diariamente,

principaimente os sanitarios;

- A protecao vegetal deve receber cuidados quanto a pragas e formigas, neste
sentido, deverdo ser realizadas vistorias mensais de verificag&o. E importante

que seja promovido regas principalmente nos periodos de estiagem;

- Os drenos de um modo geral deverdo ser limpos, desobstruidos e mantidos

em perfeito estado de funcionamento;

- O pogo de monitoramento e o pogo de captagdo de agua deverao ser

mantidos tampados e limpos;

- O portéo de acesso devera ser trancado e trazer placa de adverténcia quanto

a permissao de entrada.

5.1.3. Analises Quimicas dos Lixiviados
Semestralmente devera ser realizada coleta de aguas subterraneas,
aguas superficiais e de chorume para analises. Os principais parametros a
serem analisados sdo: DBO, DQO, OD, Ph, dureza, condutividade, Nutrientes
(fosforo, Nitrogénio e Potassio), Cloretos totais e termos tolerantes. Para tanto
devera a administracdo municipal firmar parceria com instituicdo de ensino que
presta estes servicos, pois o laudo deve ser enfregue ao departamento de

monitoramento do Naturatins.
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5.1.4. Escolna do local

Considerando as diversas fases do ciclo de vida de um aterro sanitario,
o local escolhido deve reunir um conjunto de caracteristicas ao encontro de

varios objetivos, entre os quais se destacam:

e Minimizar a possibilidade de existéncia de impactos ambientais

negativos aos meios fisico, bidtico e antropico;
e Minimizar os custos envolvidos;
e Minimizar a complexidade técnica para viabilizac&o do aterro;

e Maximizar a aceitacdo publica ao encontro dos interesses da

comunidade.

5.1.5. Critérios ambientais
Em termos de gerenciamento de residuos sdlidos, sé&o as seguintes as

caracteristicas ambientais a serem levantadas:

e Distancia de recursos hidricos: foi tomada uma medida minima de 200 m
de distancia, em atendimento a portaria N. 124 de 20/08/1980 do
Ministério do Interior;

e Areas inundaveis: s&o aqueias que equivalem as varzeas, partindo de
uma cota méaxima de extravasamento de um corpo d’agua em ocorréncia
de méxima vazdo em virtude de pluviosidade. Essas areas sao
impréprias devido ao risco de inundag@o e contaminagéo dos corpos

d'agua;

e Potencial hidrico: as caracteristicas de potencialidade hidrica de uma
unidade geoldgica é inversamente proporcional & potencialidade da area

em receber residuos sdlidos para disposicao final;

e Condutividade hidraulica do solo: & o critério que verifica a
potencialidade de infiltragéo de liquidos no solo. No caso de um acidente

em um aterro sanitario, um local com maior condutividade hidraulica
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permitira mais faciimente a passagem de lixiviado pelo solo,

aumentando o potencial de poluigéo;

e Profundidade do lencgol fredtico: quanto mais superficial for o lengol
freatico de local maior sera o risco de contaminacao desse lencol por
lixiviados dos residuos sélidos no aterro. Profundidades superiores a 5,0

m s&o as mais recomendadas;

e Fauna e flora local: neste item serdo avaliadas as areas sob o enfoque
do meio bioldégico, destacando-se espécies indicadoras da qualidade
ambiental, de valores cientifico e econémico, raras ou ameacadas de

extincéo, e ainda, areas de preservacao permanente.

5.1.6. Critérios de uso e ocupacio do solo
As caracteristicas de uso e ocupacdo do solo a serem consideradas na
selecdo de areas para disposicao final de residuos sélidos urbanos podem ser

classificadas conforme a seguir:

e Distancia de vias: a intensidade de certos impactos ambientais, como
ruidos, odores e modificagdo da paisagem, depende diretamente da
distancia da fonte poluidora em relagéo ao receptor. Para a distancia de
vias foi adotado 100 m do eixo de rodovias federais e estaduais;

o Legislagdo Municipal: as especificidades de cada municipio implicardo
posicionamentos diferenciados no que diz respeito as questdes

ambientais;

» Distancia de centros urbanos: s8o dois os fatores que interferem nesta
caracteristica. O primeiro que, quanto mais distante da zona urbana,
mais caro sera o servico de transporte e o0 segundo parte do principio de
qgue a populacdo ndo se mostra interessada em terrenos proximos a
aterros sanitarios, em razao de possiveis odores, ruidos, poeira etc.

5.1.7. Critérios operacionais
As caracteristicas operacionais a serem consideradas na selecéo de

areas para aterros sanitarios podem ser as seguintes:
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e Declividade: considerou-se a classe plana a mais adequada em fungéo

das facilidades de implantacdo dos aterros sanitérios. A declividade

acima de 30% é considerada alta e menor que 3% e considerada plana;

o Espessura do solo: este critério justifica-se pela relevancia que esta
varidvel tem na implantagéo e, principalmente, na operacéo em relag&o
a disponibilidade de material de empréstimo para a confeccéo das

camadas de cobertura das trincheiras.

¢ Reaproveitamento da area do lixo: como essa é a realidade da maioria
dos municipios do pais, essa pratica chama a atencéo para a

recuperagéo das areas degradas.

Para Monteiro et al. (2001), na escoiha do melhor terreno para o aterro

sanitario é preciso considerar 0s seguintes aspectos:

Propriedade — deve-se levar em consideragcdo a posse ou titularidade do
terreno se do particular ou do poder publico. isso definird a forma de

apropriacdo da area.

Tamanho da éarea - O sitio selecionado para a instalagdo do aterro devera ser
suficiente para utilizacdo por um periodo de tempo que justifique os

investimentos, sendo usual admitir-se um minimo de dez anos.
Localizag¢do - Quanto a este fator, a melhor area € aquela que:
o Esta préxima da zona de coleta (no maximo 30 km para ida e volta);

o Apresenta vias de acesso em boas condicbes de trafego para os
caminhdes, inclusive em épocas de chuvas, com o minimo de aclives,

pontes estreitas e outros inconvenientes;

e Esta afastada de aeroporios ou de corredores de aproximagéo de
aeronaves, ja que o lixo atrai urubus, por exemplo, que podem provocar

acidentes aéreos;

e Esta afastada no minimo 2 km de zonas residenciais adensadas para

evitar incomodos ao bem-estar e a saude dos moradores;
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o E servida por redes de telefones, energia elétrica, agua, transportes e

outros servigos, o que facilitaréd enormemente as operagbes de aterro;

e Esta afastada de cursos de agua, nascente s e pogos artesianos, em

virtude da possibilidade de contaminacédo das aguas;

e Apresenta jazidas acessiveis de material para cobertura do lixo, para

revestimento de pistas de acesso e impermeabilizagéo do solo;
e Apresenta posicionamento adequado em relagédo a ventos dominantes.

Caracteristicas topograficas - Devem ser escolhidas areas que facilitem o
aterro e que naturalmente favorecam a protecdo a vida e ao meio ambiente.

Sao geralmente recomendadas areas tais como:
e Terrenos localizados em depressdes naturais secas;
e Minas abandonadas;
¢ Jazidas de argila ou saibro ja exploradas.

Tipo de solo - o solo de baixa permeabilidade € o ideal para aterros sanitarios,
pois funciona como se fosse um filtro. Vai retendo as substancias & medida que
o chorume se movimenta até sua destinagdo, reduzindo o seu poder

contaminante.

Aguas subterraneas - E importante que se conhega o perfil hidrogeolégico, ou
seja, as caracteristicas do lencol fredtico da drea. Quanto mais profundo o nivel
da agua subterrdnea, menores serdo as possibilidades de contaminagéo e

também menores as medidas de protecdo e controle exigidas.

5.1.8. Método construtivo
Os aterros sanitarios s@o classificados de acordo com a forma de
execucdo, que varia conforme o conjunto de condi¢des locais. O projeto
construtivo do aterro sanitario de Araguacl devera ser constituido pelo método

da trincheira.
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Método da trincheira - E a técnica mais apropriada para terrenos que sejam

planos ou poucos inclinados, e onde o lencgol fredtico esteja situado a uma

profundidade maior em relacéo a superficie.

Construcdo de células sanitarias: Todos os métodos de consirugdo de
aterros sanitarios diferem na forma de execug2o, entretanto, a sistematica de
acondicionamento do lixo € a mesma, ou seja, consiste na construcdo de
células sanitarias. Para tanto, o lixo deve ser disposto no solo previamente
preparado, e a cada 3 viagens de descarregamento, de acordo com a
capacidade do veiculo coletor, o lixo deve ser empurrado de baixo para cima
contra uma elevagdo natural ou célula anterior e distribuido pelo seu talude,
com inclinagdo de 1:1 ou 1:2. A altura da célula deve variar de 2 a 4 metros. O
lixo espalhado pelo talude deve ser compactado por um trator de esteiras de

baixo para cima, proporcionando assim maior uniformidade de compactagao.

5.2. Regras para operacéo do aterro sanitario

Na implantagéo, as atividades que deverdo ser executadas como apoio
3 atividade de operagdo/aterramento dos residuos sdo aquelas anteriormente
dimensionadas e definidas na etapa de projeto: limpeza e isolamento da area,
construcdo de estruturas de apoio (portaria, vestiarios), melhoria efou
implantacdo de vias de acesso, terraplanagem, construg@o das frincheiras,
sistemas de drenagem superficial, de drenagem de lixiviados e gases,
impermeabilizacdo de fundo e laterais, pogos de moniforamento e obras de
infraestrutura para o sistema de tratamento de lixiviado. (Gomes e Martins,
2004).

A operacéo no aterro sustentavel de residuos sélidos esta diretamente
ligada a todas as etapas anteriores de gerenciamento desses residuos no
municipio. A frequéncia de coleta e o tipo de equipamento empregado,
considerando-se a existéncia ou n&o de coleta seletiva, sdo fundamentais para
a determinacéo da forma pela qual as trincheiras serdo operadas. A quantidade
e o porte dos equipamentos mecanicos necessarios para a implantacéo e
operacdo de aterros sanitarios s&o bastante variaveis, dependendo das

caracteristicas especificas da gleba, da complexidade das obras de
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terraplenagem especificadas no projeto executivo, da época do ano, bem como

da fase em que se encontra a operacéo do aterro. (Gomes e Martins, 2004).

Existem algumas regras basicas para operagdo em aterros sanitérios

(Mansur e Monteiro, 2001):

O espalhamento e a compactagdo do lixo deverdo ser efetuados,
sempre que possivel, de baixo para cima, a fim de se obter um melhor

resultado;

Para uma boa compactagéo, o espalhamento do lixo devera ser feito em
camadas n&o muito espessas de cada vez, com o trator dando de trés a

seis passadas sobre a massa de residuos;

A altura da célula deve ser de 2 a 3 metros para que a decomposicéo do
lixo aterrado ocorra em melhores condicdes;

A camada de solo de cobertura ideal € de 20 a 30 cm para o0s

recobrimentos diarios de lixo;

Uma nova célula sera instalada no dia seguinte em continuidade a que

foi incluida no dia anterior;

A execugdo de uma célula em sobreposicdo a outra ou o recobrimento
final do lixo s6 devera acontecer apés um periodo de cerca de 60 dias;

A camada final de material de cobertura devera ter no minimo 50 cm a
largura da céluia devera ser a menor possivel (em geral, suficiente para

descarga de trés a cinco caminhoes coletores).

Os equipamentos a serem empregados nas operagdes em um aterro

sanitario sao:

Trator de esteiras: provido de lAmina para espalhamento, compactagdo

e recobrimento do lixo;

Caminh&do basculante: para transporte de material de cobertura e para

acessos internos;
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e P4 mecanica: para carregamento dos caminhdes;
e Retroescavadeira: para abertura de valas maiores;

e Carro-pipa: para abastecimento d'agua, para redugéo da poeira nas vias
internas e umedecimento dos residuos mais leves (papéis, plasticos,

etc.) evitando seu espalhamento.

6. RECUPERACAO AMBIENTAL DO LIXAO/ATERRO CONTROLADO

6.1. Acoes de recuperacao
Segundo Alberte et al. (2003), transformar um lixdo em aterro sanitario
envolve um conjunto de providéncias, através das quais espera-se minimizar

os efeitos impactantes gerados ao meio ambiente, e correspondem a:

e intervir em um aterro com o intuito de encerrar a sua operagao,
requalificando-o ambientalmente ac espago onde esta inserido,
reduzindo os impactos ambientais negativos sofridos pela area e dando-

Ihe outra finalidade;

e Transformar um aterro comum (lixdo) em aterro controlado/sanitario.
Esta pratica promove a recuperagdo gradual da area degradada
mantendo sua operacdo. Objetiva prolongar a vida util do aterro e

minimizar os seus impactos socioambientais.

A primeira alternativa é adotada nas areas de aterro comum que nao
possam ser transformados em aterros sanitarios, devendo ser suspenso o
recebimento de residuos. Nesse caso, entende-se que o fechamento do lixao
deve ser realizado em paralelo com o estudo de alternativas de novos locais
para disposicéo de lixo, de modo que néo seja inviabilizada a disposicao deste,
em curto prazo, no municipio (CEMPRE, 1995). A segunda alternativa, que se
refere ao processo de revitalizago da area do lixéo, transformando-o em aterro
sanitario, é adotada principalmente devido a dificuldades em se encontrar
novas areas para disposicdo de residuos na regido. Vale ressaltar, que sua
pratica depende da existéncia de espago suficiente para disposicao de lixo na
area por um prazo futuro significativo. (Alberte, 2005)
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Os aterros sanitarios geralmente ocupam grandes areas, alterando a

topografia, as condicbes de escoamento das &guas superficiais e subterraneas,
bem como outras caracteristicas da regido, sofrendo, consequentemente, uma
acéo intensa das proprias forgas da natureza, que tendem a alterar ou assimilar
a nova condi¢8o. Por isso, os aterros, mesmo aqueles ja encerrados, exigem
obras especiais que protejam as suas estruturas durante um tempo mais ou
menos longo, que depende das dimensdes e caracteristicas construtivas do
aterro, até que o mesmo esteja totalmente integrado ao ambiente local e,
portanto, em condigdes de relativa estabilidade. (CETESB, 2005)

a) Etapa inicial

A etapa inicial de recuperag8o de areas degradadas por disposicéo de
RSU corresponde a avaliagdo das condigbes de comprometimento ambiental
do local. Isto devera ser realizado através de analises das 4guas superficiais /
subterraneas e de sondagens para conhecimento do estagio de decomposicéo
dos residuos e das condi¢des de estabilidade e permeabilidade do solo. Esta
etapa busca determinar as vias potenciais de transporte dos contaminantes e

os riscos ambientais & populagio e a ecologia.

b) Remediacédo

A segunda etapa consiste na selegéo de atividades remediadoras. Essas
atividades tém o objetivo de reduzir a mobilidade, toxicidade e volume dos
contaminantes e estabilizacdo do solo. S30 adotadas, nesse contexto, agles
de tratamento primario ou fisico da area, tratamento secundario e terciario,
seguido, por fim, do monitoramento ambiental da area. Ressalta-ée que as
intervengdes para a recuperacao de aterros também incluem o controle/gestao
ambiental e a ocupacéo do solo de maneira légica, pratica e economicamente
vidvel. Assim, simultaneamente ao processo de remediagdo, deve ser iniciada
a implementacdo de um Programa de Gestdo, seja do aterro sanitario
revitalizado ou da area encerrada, compreendendo a drenagem de chorume,

aguas pluviais e gases. Esta etapa deverda ser realizada de maneira

emergencial to logo a area seja desativada.
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7. CONTEXTUALIZACAO
O municipio de Araguact atualmente conta com um lix&c municipal em
operacao e quatro valas abertas porem sem operacéo adequada. Possui ainda
uma area destinada a construcéo do aterro sanitério, ja cercada e com guarita
instalada. As dotagdes para as despesas dos servicos de limpeza publica
constam dos orcamentos anuais do municipio, conforme discriminado no

quadro abaixo:

ARAGUACU - DADOS GERAIS

Populagédo urbana IBGE, 2016. Geragao média de lixo diaria kgld (0,85)
8 734 hab. 7.423,90 Kg/d

CUSTO OPERACIONAL DA LIMPEZA URBANA
Custo médio da | Custo com | Manutencio da | Uniformes EPI's | Média dos gastos
coleta pessoal frota (Trimestral) coleta convencional
convencional (més) (més) {més)
(més)
89,00 R$
tonelada dia
5.515,00 R$ 5.450,00 R$ 14.127,00 R$ 216,88 R$ 25.309,00 R$

De acordo com a vistoria realizada pelo Naturatins o lixdo municipal se

encontra com a operacgao inadequada.




flﬁ Endereco: Qd. 110 Norte Al. 03 Lt. 38

ﬁ ’W Email: ecotins.engenharia@gmail.com
+

Site; www.ecotinsengenharia.com.br
Engenharia Consultiva

Contatos: (63) 98117-5184
8. RECOMENDAGOES TECNICAS

(63) 98128-5201
Visando alcancar resultados satisfatérios, ascender na questdo do

gerenciamento de residuos soélidos e cumprir as metas e objetivos com
apresentamos a seguir as recomendacdes técnicas para o presente plano de
acdo. Com certeza, esses elementos séo desejados pela municipalidade e para
conseguir tudo isso, no entanto, é necessario um planejamento de todos os

passos e ter disciplina para cumpri-los.

E de suma importancia para o bom andamento das obras e agdes aqui
propostas que a municipalidade forneca equipamentos de protecdo individual e
coletiva aos funcionarios do atual lixdo, realize também o Plano de
Monitoramento do atual lixdo ja visando a implantacdo do Aterro Sanitario.
Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude, bem

como a atualizacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Apresentar também o relatério de analises fisico-quimicas da agua do

lencol fredtico e melhorias no sistema de tratamento do chorume.
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